
�

�

�
�
�
�
�
�
�

�������������		�

����������

�
�
�
�

������������������������������������������������� ������������������
������������������������������������������������ �	������

�

�
���������������������������������������������� ��������������������������

����������������������������� �
�

��������������
�
�
�
�
�

�����������������
�
 ������������ � ��
!�������"������ ��

!������#$������ ��

�
�
 ���������� ������ %�

������������� %�
&�����#���� � �
&�����'����� � �
!������(������ ��

 �������� %�
&�������������� � �
(���������������� ) �
�
�
�� ������ �#�����������*���������+��������������������������� ���������&�������������, � �-�	"%�
�� *��������� �	����������&��������������������� ���������.� 
�  �������� �
%�/����������������������0�,�*������������� ��� ������#�����������������������������
� ��������#������������������/������������0������� ���,� �-�	"%�
)� *����������/������������������������1������� �#���������#�����#��������!�����1�,� �-�	"� �



�

�

� �

� �

/���������������		�2���������������(�������������� � �����������3�
�

����������	
	����	�	������������������������������ ���������

 �������������.�#�����������������������������		� �
&�����'������
!�������"��������

�
�������������������
������������������������������� ��� �!!��"��

&���������������
4�����������

�
������#������������������������������� ����������$� ����������
���������
������
���������

%�������$�����������������"������������������������ �������������"�����������������


����*� ��������
'������(���������
(�����������������

�
�& �� �����������������������������"���������������� ��������������!��������

&�����#������
!������#$�������
!������*�������
!������(�������
��������������

�
�& �� ��������������������&��"'���������������������� ��

!�����'������
'������($�����

�
����������������������������$����������������!����� ���"�������� ����������� ��������

 ���������� �������
&�����*��'���� �
�������(����������
-��������!�������

�
�
-����������������������������������������������� �����������3�
�

!������#$�������,� �& �� ������� �
!������*�������.� �& �� ������� ��
#������� ������,� ������# �
�������#���������,� ������# �

����*� ��������,� ������# �
(���������(�����,� ������# �
!�������(�������, �������# �
 ���!�������,� ������# �
(�������!������, �������# �
#$�����
�����,� ������# �
!�������"�������,� ������� �



�

�

%�

%�

*�����5�����,� ������� �
�

�
-������������������������1������������������������ �������������������������������3�
�

������#( �����!������������)���*��������$��������

#������� �������

������#�����������

����*� ��������
(���������(������
 ���!��������
(�������!������ �
*��������4��������
#�������
��$��$���
#$�����
������
(������������������
'����������������

�
�������( �����!������������)��������$�+�������"��

6������ ����
-�����������

�����*����������
*�������#��������
-�������'������
���7�����(��������
4�������/����������
(������!���������
-��������$�
&������������
&���������������
 �������
�����
��������
�������
*�������
�����
#������
�������
#����������0�
#�������������
4�����������

�
�

-��������������������$��������������������3�
�

 "+� �	�������+������������!����������"�����������"����� ��������������,�"������������"�������
������� �

�����*����$�����
!����#$�����

����������������'������
��������������
'�������8���9�

�



�

�

� �

� �

-���������������������������������������������� ������3�
�

������#�����!���������"������������-����������,���� �"��

�������#������

�����!����������
!���������������
!��������6����

�
����������*�����"��������.�������

���7���������������
�

�������������������������������������������������!� �������
�������� ����������� ��������

��������������
 ���������

�
-������������������������������������������������ �������������������������������������������
����������������������������������������������� �����$�3�
�

�������������������������������&������������������� ��������%��������
���!�����
��������"������
����
������.��������������������������������������� �� ���������������������� �

'������*����
�������(���������
#������-��4����

�
�
��������������������������������������������$��$ ���������������������������������������
���������3�
�

!���$�����!����:*��;�*���������������������� �-� 	"�<�
(��������#����:*��;��#�*+�&������������� �-�	"%<�
������ �����:*��;�''��#�����������������1�������� ������������������������������� �-�
	"�<�
 ����������:*��;��#;�
�����������0� ������������ ������������ �-�	"�<�
#����� ������:*��;�������������������������������!� ���������= �������
����������,� "+�
����-�����"��������<�
������'������:*��;�*���������������#�������� �- �	"%<�
��������6�������:*��;�*���������������"�������� � �-�	"%<�
(��������(������:*��;�-������������������"�������� "�������� �-�	"�<�

�
�
 



�

�

) �

) �

�������
�
���������	
����
���� �
�� � ����	
�	�������
�� ��������������������������������� �������������������������������������������� ��

�;�;� ������������ ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; >�
�;�;� -����������������� ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;>�
�;%;� -������0��������������% ;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ?�

#	�	#	 � � � �! � � � � � � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 /�
#	� 	0	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 /�
#	� 	 � 	 � � � �"� � � � �"� � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 #1�

�� � ���������
 ����������������������������������������� ���������������������������������������������������� �� �

�;�;� /�������������;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;���
�;�;� -����������������;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�%�

0	0	#	� 
 � � � � � � � � � � �" ' � � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 #2�
�;%;� -�����0�������:����������%< ;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�)�

�� � ��
�
���
	����
�����
��������
�
����
���	�������� �� ������������� �� �

%;�;� /������������������ ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�>�
� 	#	#	 � 
 � � � � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 #3�

%;�;� �����������������������������������������;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;���
%;%;� #������������������������������������������ ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;���

� 	 � 	#	 �  � �"� �� � � � � � �"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
"� � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 04�
�	 � 	0	 � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �"� � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 04�

�������������;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;%%�
�	� 	 � 	 � %��� �� � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �� �
� 	 � 	2	 � � � �"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �5 �
� 	 � 	5	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 � /�
� 	 � 	#	 � � � � � � � � � � � � �6�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � � � � � � �"� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 27�
�	 � 	0	 �  � �"� � � � � � � � � � � � � �" ' � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 57�

%;�;� (������������ ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;@��
�	2	#	 � � � �"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 45�
�	2	0	 � &��� � � � � � � � � � � � � �"�6� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � � � � � � �"� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 44 �

�� � ��
�
���
	����
�����
������� 
	��
	� ��������������� �������������������������� !" �

�;�;� /���������������������������� ;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;@?�
�;�;� -������������ ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;>��

2	0	#	� �- � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		 71�
2	0	0	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 70�

�;%;� /������������������ ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;>%�
�;�;� -���������������������� ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;>��
�;);� �������������;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;>)�

2	5	#	� %��� �� � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 75�
2	5	0	� � � �"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �"� � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 74�
2	5	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 73�
2	5	2	� &��� � � � � � � � � � � � � �"�6� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � � � � � � �"� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 3# �
2	5	5	�  � �"� � � � � � � � � � � � � �" ' � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 35�

�
�



�

�

@�

@�

Introduzione 
�
/������������������������������������������������� ������������������������������������������

��� ������������� ���� ������� ��� 	������2� �������� � �� ��A� ������ ��� ����0� �$�� ��������� ��� �����

���� �� ������� �������� ����������� ���� ��������� � ������� ��� ���������� �� ������������

��������� ������ ������ ������ �� �������� ���������� �� ���� ��� �����������;� -�� ����� ��� ������� ������

���� ���������� ���		� 2� ��������� ����� ������0� ���� ������1� ����������������� ��� �����

����������;�  � ��������� ������ 7����0� ���� �������� �1� ������ �������0� ������ ����0� �������1� ��

���������������� �������������������������������� � �������1�2���������������#������	�������

������������$�������������������������2������� ���������������������������������������������

�����������������������������������;��

	�������������1���������������������������1���� ������������������������������#������	�������

����������1������ ������������ ���� ����B��� ������ � ��� ��� ���������� : BBB;����;�C��� <��� �����

�����������������������������������������������# ������-���������#�������;�

*��������������������������������������������� ���0����������������������������1��������������

���		����2��������������������������������������� ��������$���������1����������1��������������

���������������������������������������������� ��������������������0������;�/��������������� �

��������� ���� ������ ���������� ���� �� ������ ������ �� ����������� ��� ���� ��� ������ �� �� �������� ���

������������ ��� ������� ������ ����������� ����������� �����;� *���� ���� ������������� ����

�����������������������������������������������1�� ���������%�����������������������������

������ �������� ����������� ������������� �� ����� ���� :�������� ���� ���������<� ��� �� ���������;� 	���

����������������������������������������������� ���������������;�

/�� ��������� ����� �������������� ������� �������� ��� ���� ����;�D����������� ������ ��������

����$���������������������������������������,�� ���: ���E���;�������;� <;�

+���������������������2������������������������� ������������1�����������0�������������������

���������������������������1���������������������� ������������;�-���������������������������

2� ���7��� ��� ��������� �������������� ��� ����� ������� � ��� ���� ������������ �������� ������

���������0���������������������������������;�

�

�

-��������������������������������		�

 �������������

�
�
�
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�
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1. Il Programma SPoTT 

1.1. Presentazione 

/�� ���������� ���		� :��������� ���� ������������� ����� � ������ ������ ������������ ����

������� ���� 	����������������� ��� 	�����<� $�� ������ ���� ��������� ��� ������� ��� ������� ���

��������������$��������������������������������� �������������������������������7���������

���������� ������ ����� ���������� ��� ������������� ���� ��� 	�����;� /�� ������� ��������

�������������  � ����� �������������  ��������� /�� ����� : / <� ���������� ������ ���������� ���

	�����1�4;�%�?� .� ))>%��� ���� ��C��C���@� �� ��������� ���� ����� ���� ������������� 4;� �>� .�

%?)@1��$�1� ��� ������1� ���������� ��� ������� ������ ������� ��� ��������� ���F������ ��� �������������

��������� �� ��� ����������� ������ ����������� ������ � ��� ��� ������ ������ ������������ ��������G;�

6���� ��� ���������0� �� ���������� ��� ���� ���������� ��� ��� ���������� ��� 	������ $�� �$����� ���

��������� �� ��������� ��� ������ ��� ��� ���� ��� ���� ������ �������$�� ������� ��� ��� (������ ���

-�����3� ��������� ��� �������������1� �-� 	"%1� �-� 	"� 1� ���� �������1� �� /����� ���������� ���

����0;� /�� ������������� 2� ��� ����� ����� ��;����  � ������� ����� ���� ��������� ������������ ���

&������������������� �-�	"%;�

+�� #
�����
� ������
� �������$��
 � $�� ��������� ���� ��� ������� ������ ����������� �� ��� ���

������������������������������������������1������ �������������������������;�

#������������ �� 7����� ���$����� ������ -����1� ��� �� ��� ��� ������� �� �����1� ��� ���������� �� ���

���������� ������ �������� ��������� �� ��� �������� ���� ����� ��������� ��� ���� ����1� ���		� $��

��������� ��� �������� ���������� ��� #
�����
� %���
� �����&'(� ���� ������ )
������ ���

'	*�����
� �� ��� #
�����
� %���
� �����&��� �'� 1� ������������ ��������������� ������ ����������

���%;�

���		�2����� ������������� ��������� ����� ������ ���@�������� ���%�������� ���� �����������

��������������������������������������������	���� �;��

�

1.2. Le linee progettuali 

/���������������		�2���������������������������� ������$����������������������������

���������:�������������������������������������� ��������������������A�������<���������������



�

�

H�

H�

������������;� "������ ��� ����� 2� �������1� ���� ����� ����1� �� ������� ��� ����������� ���� ��������

&�����������;��

���		������������������������������������������3�

�+ � ��� ���������� ��������� ������ ����������� ���� ����� �� ���������� ���� ��� ������������

������������������������������������������������ �����������7������I�

*+� ��� ��������� ����������� �������� ���� ������ ��� �� ���� �������� ����������� ��� ������� ����0�

����������������������I�

�+���������������������������������������������� �������1�2�������������������������������

��������$�������=���������������	���������������� �����(������;�

 � ������� ��� 7����� ����������1� ��� ��������� ������ �������$�� �������� ���� ���������1�

������������ ��� ��������� ���� ��� 7����� ��� ������ ���� ��������� ��� ��������� ��� ����������

�����������������������������������������;�


����������� ����� ������������ ��������� ��� ����� �� ������� ��� ����������������1� ���		� ���

����������3�

·  ������������ ��������������� ������ ������ �� ������  ������� ������ ������ ������ ������������

������������������������������������������������� ���������I�

·  ������������� ��������������� ������ ������ �� ������  ������� ������ ������ ������ ������������

������������������������������������������������� ���������I�

·  ��������������� ������ ������������ �������� ������� � �� ������������ ��� ������������ ���

�������������������������������������������������� ����������������������;�

/�� �������� ��� ��� ��������� ��� ������ ���� �������� ��� ����� ��� ������������ �� �������� ���

����� ��� ��������1� ����� ���� ����������� ��� ������ ���� ���� �������� ������ ��� ��� ������� ��� )�J��

������������������;�/����1�����������������,�� �������������������������������������������

:�#�� �� ��������<� ����� �������� ��������� �� ��� ���,� ���������� ������ ������ ����������

�������������� ���� ������ �������� ������ �������� �� ���������;� (��� ���������� �$�� ���������� ���

�������� �������� ���������� ��������� ��� ���������� ������1� ���� ��� �������� �� ���������� ��

�������������������������1����������������������� �����������������������������������;�

����������������7���������������������������1��� �		�$�������������������������������������0�

���������� ���� �� �� 
	��
	� � ���� ����������������� ���� ���������� ��� �������� ��� ��� ��� ����� ����0�
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�
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?�

�������������� ������ ������� ��� ��������� ���������� ��� ������ ����������� ��� �����;�  ��$�� ��

����������������������������������������������� ������������������;��

 

1.3. Le attività svolte nel 2013 

1.3.1. Il biomonitoraggio  

���		� $�� �������� ��� ��A� ������ �� �������� ������� ��� �������� ��� ��������������� ����

��������������������0��������������������������� ���������������������������;  �

-�����0� ��� ��������������� 2� �������� ��� @� ����� �� ���%� ��� 2� �������� ��� �)� ������� ���%;�

*������ ���� �������� ��� ����������������� $�� ���� ���� ������0� ��� ����������1� �$�� ����

�������������������������������������?;��;���%���� ������������������������������0�������������

'�������1������@;�

�

�������������������?H�������������#����������� ������1�"��������1�(������������
���������?@�

��������������������������������������/K����	��� ��;��

/������$������������������������������������$�� ������������������������������������������

������ ����� ��� ��������� �� �%� ���������� ��������� � � ������� ���%� ����������� ������������� ���

������������������;�

 

1.3.2. Il monitoraggio indoor 

/�������������������������������
���$���/������ ������/������/������������� 
� ��������1�

2� ���� ������� ��� ������������ ������ �������� ��� ������� ���� ����������������;� -�� ������

����������� 2� ��� ����������� ��� �������0� ��� ��� ����� B,��� ���������� ���� ��� ��������������� ���

���������7�������:������������#�<��������������� ���������;��

-�� ��������� ��� ������������� ���,������1� 2� ���� � ������� ��� %� �� �� ������� ���%;� *���

��������$���������������������$���������������� �������������������������0������������

�������� ���������� ���� ����������������� :��� ��� �0� ��� ����������1� ��� ���������� ���� ������

�������� �� ��� ����� ��� ��������$����� ���������� �� ������� ������������� ����� �������������� ���

������� ������� �� ������ /����������� ������������  ��� ����<1���� �������� ���� �� ������� ����#������

	�����������������1����2���������������������� ���������������������������������������������

������������1� �������� �� ������ ������� ��� ������� ���%;� /� ������ ������������� �����

������������������������������������������������ �������������;��
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1.3.3. La comunicazione 

/�� ���������� ��� ������������� ��������� ��� �������� � �� ��� ������ �������������� �������� ���

��������������������������������������������� �������������=���������������������1���������

�����������=������������������������������������� ������������������1�������������������������

��7����� ���������;� ����� 7������ �������� ��������0� ��� �������������� �$�� ������ ����������� ���

������������������������3�

- ���������������������������������������I�

- ��� ��������01� ���� ���� ����� ��� ��������������1� �� � �������� ������������� ����������

�������������������$�I�

- ����������1��������� ���� ����������������1�������� ������� �����������������������0����

������������������������������������������������� ������������������������;�

�

/��������������������������������������3�

- ����������������������������I�

- �������������������������������I�

- ������������$����������������������I�

- ������������������������������������������������ ��������I�

- �����������������I�

- �����������������������1������������������������I�

- ��������������1����������������������;�

�

������������������������������������������������ ����1���������������������������		�$���������

����������� ������� ��� ��� �������� ������� ���������� �� ��������� ������ ����������1�

������������� �� �����0� ������ ����� ���������� ��� �����;� /�� ����������1� ��� ��� ��������������

������,����������� :��;� �� ���������1� ��� ����01 � �� �� �������<� ��� ����� ������������� ��� ���������

��������� �������� �� ���		� ����� ������������ ���� �>� � ������ ���%� ��� ���� ������� B���

:BBB;����;�C��� <�����������������������������#�����
������� �����*��������������������

����������������������;��

/�� �������� ����� �������������� ������ ��� B��1� �� ��� ���������� ��� ���		� �����������

�����������������������������#������-���������# �������;��

��������������������2�������������������������� ��������������������������������������

��� ��������������� ��� ��� ������� ��� ��������� ������� �;� 4����� ���������� ���%� ����� ����
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����������� �������� ����������� �������� �� 7����� �����1� ���� ��� ������ ��� ���������� �������� ��

����������������������������		;��

+�������������������������������������������������� ���1��������1�������������������������

����������;��

�



�

�

�� �

�� �

2. L’impianto 

/�����������������������(�������2�������������$� ���������������������������:
�+<���������

������ �������� ������������� �� ������� ��������� ��� ���������� ����� ������� :
� <1� ������������ ���

������������������������������1��������������� �������������;�	������������������������

�������������������������������������������������� �������������������������������������1��������

����$�� �������� ������� �������� ����� ���������C���� ��������� ��� ����� ������������ ����������

:������������������<;�

2.1. Il combustibile 

��� �������� �$�1� �� ������ ������1� ��� ������� ��� ����� �� ������ ���� ��� ���;���� ��������;� /��

����������3�

·  
� � :��������� �� ��������� ������ �������� ��� �������� � ������� ������� �� ��������������� ������

��������������������<3��������7��������������� ��������;����C����;�

·  
�+� :�� ������ ������ �������� ������������<� ���� ���7 ��������� ������������1� ������� ��

7������������������������;�

/�� ������������ ���� ������� ��������� ����=������ �� ��� ���� ������ ���������� ��� 	�����1� �����

��������������������������(�����������
�����;�	 �������������1������������������������������

��� �������� �������� ��� �������� ������� �� ������ ��� ������ ����� 4���1� �������� �������

������������$������������������������������,�@� :���������,���������#�0����	�����<;�

/����������������������������������������������� ���������������������������A�������7�������������

���������I� ������ ������ �� ������� ��������� ��� ����� ������� �� ������������������� ����

�����������;� /� ������� ����������� �� ���� ��������� ���1� �������� �������������� �����

�������� ����������� ������� ���� ��� ���������� ��� ��� �����;� -�� ����������� ��� ������� ��������

�������� ����� ��� ��1)�� C$1� ��� ��� �������� ������ � �� ������������� ������� ���� ��L� ������� ���

�������������������������������������������;�

 ��������������������������$��������������������� �����������������������0�%)�;����!M$����

����������������:���������������������������>);�� �������������<����>�;����!M$������������

�������:������������>;���������������<;�
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�
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�%�

N� �������� ��� ������������� ���������� ���������� ��� � ��� ������� ��� ���� ��� >H��1� ����� �� %�)�

������;� *������ ��� �������� ������ 2� ����� ��� ���� �� ������������ ��� ������� ������������ �� ���

�������������������������������������������1����� �������������������1�����������������������.�

������� .� ������ ���� ���� ��������� ��� �����������; � ���� ��������� ���������� ������������ ���

������������������������������������������������ ��������;��

 

2.2. La localizzazione 

-��������� ��� ������������������� ���� ������� ��� � ���� ������ ����� ���� ���� #������ ���

	�����1����������������������#���������"��������1� �����������(���������;��

-������ ��� ���� ������ ���������1� ��� ����������1� 2� � ������� ��� ���� ��������� ��� ���������

�����������������������������������1������������ �������������"��������1��������������������������

'��� !��������� �� ��� #������� �����;� -�� �������0� �� � �������� ����������� 2� ������ ���� ������� �1�

��������� 7����1� 2� ��������� ����� �;�;� �>)� ���� *� ������ �$�� ��� �������� ��� ������� 	�����������

:�������/	"<��� �������������	������:��������<;� 4��������������������������������������������

���� ����� ��������� ������ (		� :(������ 	�������� 	���� ���<� �� ���� ���������� ���

�������C�������������������������� !/ 	�: ����� ��!�����������/������ ���������	�����<;�

-����������� ���������� 2� ��� ������ ���;���� � � ;� -�� �����0� 	
!� �;�; � :	�������� 
������

!����������<��$�����������=��������2��������� ����������������������1���������������7������

���(		�����������������>;�

-�� ������ ���� ���� ����� ��������� ���������� $�� ��� ���� ��� ���� ������ �� ���������� �$�� $��

��������1������������������������1��������������� ������������������������������������������

������������ :������� .��� ��,�������� ��� �"������� #<;� /�� ��������� ��� ��������������� ��� ������ ����

������� ������ �����4������ ��$�� ����� ����������� ��� � ������ ��� ����� ���O��������������O� ���������

:�������� �� ������� ����������� �������<� ������ �� ��� ����7����� ��� ���������� ��� 	������2� ������ ����

���)����=��������������������������������������(� �����;�
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2.2.1. Caratteristiche del territorio 

 � �������� ��������� ��� �������� ������� �� �������� ���� ������ �������� �$�� ����������� ���

�������� ���������1� ���������� ����=���������� ���� =���������� ���� ������ ������������ ��

����������;��������������������������1�������� ���������������������������������������=�����

�������������$����;�(����������A�����������=�� ������������������������������7��������������

����� �� ��� ������������� ��������� ������1� ���������� �� �� ������ ��� ���� ���������;� -�� ������

���������� ���� ������ ��������� ��������� ������� � ��� ���������� ������������� ��������

���������������������������=�����������������7���� ��;�

���� 7����� ��������� ��� ����� ��� ���������� �������� �� �$�� ����������� ������� ��� ������

�������� �����������3� ��� ���� ��� �������� ���������� � �� ������� ������������ :��;� ��� ���� ���
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	����������� ��� 	�����<1� ������� ������������ ������ ����� �� ��� ����0� ��������� �� ��������$��

��������������������;�

���������������������$������������������������� ������������������������0�����������

����������������1�������������������������������� �����������������������������������������������;�

-������ ��� ������ $�� �����7��� ��� ������ �������� ��� ��� ������������ ��� 2� ������������

����������������������������������������������� �������;�

/�� ������� ��� 7����0� ����=����1� ���� 7����� ������� �� �� ���� ��7������� ����������� :4" K� ��

�!��<� ��� ��������� ����������� ����� ���������� ���� ������ ����������� 2� ���������� �� 7������ ����

��������������������������������������������� �������������������������;�-�������������

��� ���� ��7������� ��������� ���=������� ��� ������� �� ��������� ������ ���������� ���������1�

������������ ����������� ����� ������1� ������������ ������������ ���� ������ �������� 7�����

�����������������������������������7����0������ ������������;�
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2.3. L’attività attuale (autunno 2013) 

 ��������������0������������������������ ������������������������2���������;�  

-� ���������$�������������������%�C�?C���%����� ��������������;�
�������������������

���������������������0��$����������������������� ������������������������������������;�

-�� ������ ������ ��� ����������� ����� �������� ��� �?�� ������ ���%������ �������� ��� ����� ���

���	����
��	
  ��
	�
 ��������$���������������������������;��

*�� ������� �� ��������1� ��� ����������@;���� ���� ��� � ���0� ������������� �� ����7����0� ���

����������������������������?);�������������:�� �;���������������	
!����<;�*�����������������

��� ���������� ������������ ��� ����� ��� ������������ � �� ������ ��� )�L� ���� ������� �������� ��� ������

����01����;����������������������;�

-�������������-�������2�������������?C��C���%;��

-�������������-�������2��������������C�)C���%;�

-�������������-�����%�2�������������>C�?C���%;�

*���������1� ���������� $�� �������� ��� �������� ��� ������ ������� ����;� *�� ������� ���

������������������������������������������������ �������������%�:��������<;��
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3. Biomonitoraggio umano nella popolazione resident e 

-������������������������������������������$���� ������������������������������������

������������������������������������������������ ����������������������������������������	�����;�

/�������������������������1��������������������� �����������������������������������������1�

���� ���������� ����� ��������� ���� ����� �� ���� ����� ��� ��������� ��� ������������ :������ �� �����

������������������������������������<;�
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3.1. Il disegno di studio 

/�� �������� ��� ������ 2� ������1� ���� ��������� ���� �� ������� ��� ������������ ���� ��� ����

�������� ��������� :������ �� ����� �������� ��� ������ ��� ������������<1� ���� ��� ���� ����� ���

���������� :����������� ���������� ��� �������� ������ ������� .� �������� ������ ������������ �������������

����$�������������,������������������7��������< ;�

/�� ��������� ���������������� ���������� ���� ����� � ��� ������������ �$�� ���0� �������

���� ����� ���� �������������� ������� ���� �������� � ��� ������ �� ��������� ���� ��������� ����

��������;�

-��������2������������������������������������� �����7�����������������3�

� &������

� 4����������

-�� ������2� ������� ��� ���� ����������� ��� ������ ��� ���������� ������������� ��� ��������

�������������������������������������:������� ���� �����<�������������������������:�����������

�������������������������������<;�
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�������� ��� ��� 7����������� ��� ��������� �������� �1� ���������� �� �������������1�

�������������� ��� �������������� �����$����$�� ��� ��������� ��� ���������� ��� ������������

��������� �� ������������ ������ ���������� ��������� �� ������ ����������$�� ��� ����������0�

�����������;�
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3.1.1. Campionamento 

/��������������������������������������������� ������������������������������������

��������� ������������� ������  �-� 	"�� ��  �-� 	"%;� ��� �������� ��� ���������� ������ ������

����������������������������������������������� �����������;��

-����������0�������������2��������������������� �������������������������������������

��������� ���������� ������������� ������� ��� ��� ���� ��� ����������� ������ ������������ ���������

��������������������1�������������������������� ��������������1�������������������������:	�<1�

�����������:	�<�����������:	�<;�

/�� ������� ��� ������� ����������� 2� ���� ������ � ���������� ����� ��������� ���� ���

������������ ������ ��������0� ������������ �� ������� � �� �������������� ���� ������� ���� ������;�&��

���� ������ ����� ������� ��� ����������� ��� ������� �� ���� ��� ������� ������� ������ ������������

����������������1H���C�1�����������������������1� ���C���������������������������??�,���?� � ;��

���� ��� ����� ������ ��������0� ������������2� ���� � �������� ��� ��� 	� ��� ������ ���� ����

�������� ��� ���� ����� :���� ������������ ����� ������� �� ���� ����������� ���� ������� ��������<1�����

��� ����$��� ����Q�;�)� �� ���� ������� ���Q�;H�;� /�� �� ������� ����������� �����������������
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������� �� ���� ������� ���� ����������� �������� ��� ��I� ���� ����� ��� ���� ��� ����������� ������

����������� �������� ���� ����� ������� ��� ���� ����� ������1� ���� ��������0� ��� ���� �������

������������� �����7��� ��� ������������ ���������� � ����������� ������������� �� ������� ����

��L�������������;��

������������������>������������0�7���7��������:% ),%?1���,��1��),�?1�)�,)�1�)),)?1�@�,

@�1�@),@?<���� ������� ��������0� ���� �������� �� ���� �� ���2� ������� ��� ������������� ��� ������� ���

��������������������%?���������1��������?@������ �����?@�����������;��

&=�����������������������$�������L�2������������� ����������������������������A��������

��������� �����������1� 7����� ��������1� �������1� �� ��������1� ��;� ���������� ���������� ��������

���� ������� ������������� ���� ��� �������� ������ �� ��� ���$�� ���� 7������ �����������1� ��������

����������������������������������������;�

���� �������� ��������$�� ��� ��������0� ������������ �� �� ��� �������������� ����

������������������ :�#�<� �� ������ ��������� :�#**<� 2� � ��� ������� ���� ������ ������������ ��� ���

������������������A�����������������������:)��� ��������)������������<I������������������

��������������������7������������������0������ ��������������������������������������������

���� %)L� ���� ����� ��� ����������� �������� �����1� �� �� �� )�L� ���� ����� ��� ����������� ��������

�����������;�

/������������������2����������������������������� ����������#���������	�����1���������1�


�����1�"��������� �� (���������1� ��������� ��������� � ��� �������� ���� ������1� ������������ ����$�1�

���������7�������������������������������������� �����������������;�

/� ������� ��� ������������ ����� ���� �������� ������ � ���� ������ ������ ��� �������� �����������

������������������	������������������� ���������� �;���������������������������������������

�����������1�������������������������$����������� �������������������1������������������������

����� ���� ��������� ���� ��� ������ ��� ���������� ������ ���������� ���������� ���������� :�������
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-�������:���������������������������������������� ���������������������������
��C� � C����<3�

�

 ��������������������3� � : <� �1���,�1��>���C� � C�����

 ���������������������$����3� : <�� �1���,�1��>���C� � C�����

 ��������������������3�� � : <� �1��>,�1������C� � C�����

 �����������������3� � : <� �1���,�1��H���C� � C�����

 �������������������������3�� : <� �1��H,�1�))���C� � C�����

 ������������������3� � : <� �1�)),�1������C� � C�����

�

����� ������� ���� ����������� ������� �� �������� � ������ ����� ���� ������� ��� ������������ ��

������� ���������� �� �1���� ��C��C����� :����� ��� ����� �� ���1� ������ ������ �� ����<I� ���� ������� ��
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�$�������������<;�

&=� ���� �������� ���� F����� ��������G� ���� �� ����� �� ��������� ��� �1��>� �� �1����

��C � � C�����:���������������������<��������������������� ������������������������������������;��

�

-������������������������2������������)���������3 �

�<  ������������������������������������������������ �����������#���������������I�

�<  �������������������������������������������������� ���������������������������������������

�������������������������������������������������I �

%< �������������������������������������������� �������������������������0�7���7����������

�����I�

�<  ������������� �������� ��������� ��� �?@�������� ��� � �������� ������ �� ����� ��� ���������1�

������������������������������������������������ ���������������������������0�:�)�����

��������� ������� ��� �0� 7���7�������<� ������ ���� ���� � ��� ���������� :�������������� ����

����������0<1����������������%?��������I�
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3.2. Scelta dei parametri fisiologici da valutare 
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3.3. Campione effettivo e misurazione dei parametri  
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3.3.1. Procedure di contatto e arruolamento e valid ità interna dello 
studio campionario 

-��������������������������������������������� �����������;�

-���� �-�$������������3�

·  ����������������������������������������������� ��I�

·  ����������������������������$�I�

·  ������������������������������������������������ ������1������������������������������

������ #����1� ���� ������������ �������� ���� �� � ������������� ������ 
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4��������������������I�
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3.3.2. Adesione allo studio campionario 
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Primi risultati 

3.3.3. Metodologia 
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3.3.4. Descrizione generale del campione di residen ti in studio 
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3.3.5. Stato di salute generale 
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3.3.2. Percezione del rischio 
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3.4. Gli allevatori 

�
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3.4.1. Descrizione generale e stato di salute 
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3.4.2. Risultati analitici: metalli nelle urine e p iombo ematico 
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4. Biomonitoraggio umano nei lavoratori 

4.1. I lavoratori addetti all’impianto 

 � ������� ��� ���������� ��� 	
!� ������0� ������������� ��� ��� ������ >�� �������;� 4�����

����������������������������1�2����������������� ����0�������������������������������������

������ �)� ���������I� �������2� ����� ��� ��������� � �������� ��� �������� ���� ������%�� ���������� ��
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4.2. L’esposizione 

4.2.1. L’impianto 

-��������� ��� ������������������� ��� �������� ��� ��� ��������� ����������� �� ��� ���� ������ ���

�������� ���������� ��� ���� ������� ������������;� 4� ���� ���� ���������� ��������1� ���������� 2�
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�����������������������I�

�  ��� ������������	��������
�$��� �����������������������������������������1�������� ����

���� �������� ��� �������������� ��� ��7������� ������ �� ���� ����� ��� ����������� ���� ������;�

#���������������������@����������������������F��� �������G�����������������������I�

��� ������� �� ������ ��������� �������������� ����� � �������� ����� ���� ���� �����1� ������

��������1� ���� ������� �� ���� ������� ������� ������� � �������������� ��� ��� ������������ ����

����� ��� ����������� ��� ������ �� �������� ����� ��� �� ���� ��� �������;� /� ������� ������� ����



�

�

>� �

>� �

������������������������������������������ �������:��
<1����������������������������1�

����� �������� ��� ��� ������ �� �����$�;� -�� �������� ��� ��� �����$�� �������� ���� ��������

���������1�������������������1��������������� ��� �������������������������������1��$��

��������� ��� �����$�1� ������ ������� ��� �������� ����� ���� ������ ����� ����������� ������

�������� �������;� -������� ������ ��� ���������� �� �������� ����������� ���� ����� ��� ���

�������������������������������������������� ��������;� ���������������������1��������

������������������������������������������������� ���������������������������������I�

�  ��� �����
 � �������� ���� ������������ ��� ��� ������ �������� �� ���� ��� ������ ���

������������������;�#�������� ������ ������� ��� ����� �� ��� ����� ������������ �� ��������

�=���������������������������������������������� �����������������#��������7�������

��������;��

.  

 

 

 

 

 

 

�

'��;�@����$���������������������������������: ������������ BBB;��;� <�

�

&��������������������������������������������� �����������������������������������7�����

���������������������������$���������������3��

�  ����������������������������������������������� �����������7������������������������

����������������I�

�  �������������������������������������������������� ����������������������I��

�  ������������������������������������������������ I�

�  �����������������������������������������������7 ���������������;�

�



�

�

>� �

>� �

 �� ������� ���� ��������� ��� ������������1� ��� ������ 1� ������� ��������� ���� ������� �� ������

������1� �� ����� �������������1� �������� ��������� �� � ��������$�� ��������;� -�� 7����0� ��� �������

�����������,�������������2��������������)L������� �������������;��

�

4.2.2. ll monitoraggio indoor 
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4.3. Il disegno di studio 
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4.4. L’adesione al programma  
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4.5. Primi risultati 

4.5.1. Metodologia 

/� ���������� ����� ���� �������������� �������� �� ��� ���� ������� ��������3� ����������

������������� �� ������������� :4&3� ���� ������<I� �� �������� ������ ����� ������ :�&3�

�������������������<;�

����7���������������������������7��������������� ���������������������������������7�����������

�����������������������������������;�



�

�

>@�

>@�

����7���������������������������7�������������� ������������3���������1����������������������1�

��� �������1� ��� ������1� ��� �������� ��� ��� �����;� /�� � ���������� ���� �� ��������� �����$�����1�

������1� ������� ��� ��������1� ���� ���� ����� ��������� ��� ������ ���������� ��� �������01� ����� ����

����������������������������������������������� ��������������������������������;��

/��������������������������������������������� �������������������1��������������������������� ���

��������������������������������������;�&����� ��������������������������$��2��������������5 � ,

�;):5 %,5 � <������ ��� ������ ���5 %[�;):5 %,5 � <I�2� ����������� ������� ��� ������� �$��2���� ��� �� �� ���

5 � ,%:5%,5 � <������������������5 %[%:5 %,5 � <;��

/�� ���� ����� ��� ������� ���� ��������� ���� ��� ��� ��� � ������ ������� ��� ����������0� ������ ��������

:-"5<3������������������������������/����������� �����������0 �� 1����������������������$��2�����

����������������������������������0�����-"5�:-" 5C�<;�-�� ���������������������������������

��������������������������������1��������������� ����������������;�

*��� ��� ������ ��������01� ���� ����������� �� ���� ��� ���� ��� ���������� ���� �� ���������

�����$�����1����������������������������2����� ���������������������������������M����P���

!���,M$���R;� &�� ���� ����������� ���������� ���� ������ ���� ��� ���������� �� ��� �������� ���

������������0�2���������������)L;�

-����������������7����������������������������� ��������������$�����������������������������1�

���7��� �������� ��� ������ �$����;� -�� �������� ����� � ��� ����������� ��� ���� ��������3� �����

����������:���������������������<���������������� ���:�������������������1������������������

������<I��������������������:���������������<�� �����������������������:����1����������1����

������<;�

-����������������$������������������������� ����������B����� ��?;�;�

�

4.5.2. Descrizione generale dei lavoratori coinvolt i  
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4.5.3. Stato di salute generale 
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4.5.4. Risultati analitici: metalli nelle urine e p iombo ematico 
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4.5.5. Percezione dei rischi 
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Frequenza soggetti con preoccupazione alta

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Eventi meteorologici gravi

Terremoti

Inondazioni

Altro

Rumore

Trasporto sostanze pericolose

Eventi nucleari

Gestione rif iuti

Inquinamento atmosferico

Industrie pericolose

Incendi

Inquinamento acque potabili

Altro

PE NE
�
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Frequenza soggetti che ritengono molto probabile

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Allergie

Malattie respiratorie acute

Malattie respiratorie croniche

Danni temporanei diversi organi

Danni al fegato

Varie forme di cancro

Leucemia

Malformazioni congenite

PE NE
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